M Litt om Kartverkets

historie
Kartverket med fokuspa oppmalingenav Norge
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Norske Greendsers
oppmaaling

Grunnlagt 14. desember 1773 av general Wilhelm
von Huth

Formalet var a kartlegge grenseomradene mot
Sverige pa grunn av politisk uro.
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Ansvarsomrader

Oversikten er ikke fullstendig
Militeere kart

Topografisk kart-
legging, sivile formal

Kartlegging i store —_—
malestokker

Trykte kart

Sjokartlegging Norges sjgkartverk 1932-86

Referanseramme

Hgydesystem R ——

Grunnlag for
detaljmaling

Adm. grenser = e e e e o e o o — —
Plandata o
Matrikkel o
Tinglysning _
FKB

Geodatakoordinator _—
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Oppmadling og kartlegging

Farst etablerte geodetene
grunnlagspunkter med triangulering,
deretter kartla topografene med
malebordsmetoden.
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Referanserammer i tidligere tider

* Fundamentalpunkt
med observert
astronomisk bredde

 Lengde ble oftest satt
til O°

* Astronomisk asimut for
orientering

« Lengdemalt basis for
malestokk

* Punkter etablert ved
triangulering
(vinkelmaling)
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Referanserammer i tidligere tider
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Den fgrste referanserammen

®* Den fgrste norske referanserammen var
definert ved et aksesystem med origo i
flaggstangen pa Kongsvinger festning

®* Referanserammen ble brukt i S@r-Norge

= * I Nord-Norge etablerte man senere en
referanseramme med utgangspunkt i
meridianstgtten pa Fuglenes utenfor
Hammerfest

Andre fundamentalpunkter og origo har ogsa veert
brukt: Trondheim, Hjertg og Bergen

1780

1750 1800 1850 1900
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Oslo observatorium

®* Etablert 1834 som fgrste
norske universitetsbygning
®* Ledet av professor Kristoffer

Hansteen, som ogs§ var
direktgr ved NGO

Fundamentalpunkt for alle
norske referanserammer fra
midt pa 1800-tallet til og med

NGO1948
1834
7 1 1 1
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
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Topptelt, ant. 1930-arene. Foto: Axel Printz

Feltarbeid

* Feltsesongen varte fra tidlig om varen j§
til sent pa hgsten '

®* Geodeter og topografer (de fleste O R
offiserer) hadde som oftest med to aSS|stenter

®* Omfanget av feltarbeidet var budsjettavhengig og varierte mye

° Ofteojobbet stgrre team av malere og assistenter i samme
omrade

* Det ble etablert en teltleir pa et sentralt sted i omradet. Leiren
ble flyttet ved behov.

* Geodetene overnattet ofte i topptelt naer punktene for a utnytte
godveaersperiodene

* Lokale krefter ble leid inn til 8 transportere utstyr, som
veivisere og til varde- og signalbygging
®* Arbeidet var vaeravhengig, og «vaerhindring» var et kjent
begrep.
=Kartverket
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Transport

Skyss med ro- eller seilbat, hest og
kjerre eller a ga til fots var de
vanligste transportmetodene i
Oppmalingens fgrste hundre ar. P

Rutegaende transport med
jernbane og dampbat ble vanlig fra
andre halvdel av 1800-arene.

Samtidig ble veinettet forbedret i ‘ e
Rutebiler ble Vanlig fra 1920—§rene Finnmark 1930-arene. Foto: Axel Printz

I slutten av 1950-3rene anskaffet
Oppmalingen de fgrste bilene

Fra 1960 var bil det foretrukne
transportmiddelet pa feltarbeid

Helikopter ble tatt i bruk ved
triangulering fra tidlig i 1960-arene
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. Reine 1982. Foto: Knut Gjerde Hardangervidda 1963. Foto: Bjgrn Geirr Harsson




Trekantnettet var bygget opp i ordener:

. Fgrste ordens nett med trekantsider pa flere mil
 Andre ordens nett med trekantsider 10 — 30 km
« Detaljnett med tetthet etter behov

Kravet til ngyaktighet pa kartene, og med
det punkttettheten, gkte med arene. Den
mest omfattende fortettingen var etablering
av grunnlagsnett for gkonomisk kartlegging
i 1:5000 fra 1960 og utover.

Elektronisk avstandsmaling ble brukt
sammen med triangulering fra 1960

Siste trianguleringsprosjektet var i Narvik i

1990.
B Kartverket




Dyrhaugstind
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Instrumenter

T Hoiih ok G0 Yo e Teadoniens unikung

Geografisk sirkel til hgyre, brukt fra 1779 til ut | farste halvdel av 1800-tallet. Videre mot
venstre star i kronologisk rekkefalge de typer teodolitter som ble brukt til 8 male retninger
(vinkler) fra tidlig pa 1800-tallet frem til ca. 1990, ved avslutningen av den klassiske
oppmalingsperioden i Norge.
5= Bildet er fra Norsk kartmuseum i Statens kartverks lokaler pa Ringerike.
B Kartverket




Struves meridianbue

®* 2822 km gjennom 10 land

* Oppmalt 1816-1855

® 265 hovedpunkter, 15 i Norge.

* Pa UNESCOs verdensarvliste fra 2005

®* Fire av de norske punktene ble fredet da de
fikk verdensarvstatus
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Detaljmaling - kartlegging | gifhs |

* Malebordsmetoden - terreng-
detaljer ble malt inn og inntegnet | %N/ [z
direkte pa originalen p& malebordet  ffas R/

* Innsamling av stedsnavn og
andre opplysninger

® Originalene ble rentegnet og satt sammen
til kartblad

® Fra ca 1860: Kartbladet ble gravert pa
kobberplate — speilvendt

* Kartet ble trykket
* Litografi ble ogsa brukt
* Ogsa fotografisk repro fra 1860-arene
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Madle- og kartleggingsmetoder

Triangulering 1773 - 1990
Astronomiske malinger 1773 - ca 1970
Basismaling 1773 - ca 1940
Presisjonsnivellement (1887) 1916 -
Elektr. avstandsmaling 1960 -
Satelittgeodesi 1970 -

Doppler 1970-1985

GNSS 1985 -
Malebordskartlegging 1773 - ca 1955

Fjernanalyse
Terrestrisk fotogrammetri 1910 - 1953

Flyfotogrammetri ca 1930 -
Laserscanning ca 2000 -
[ T — ]
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Fra 1950 - tallet:
Norge 1 : 50 000

®* Norge var ikke fullstendig dekket av moderne karti 1 : 100 000

®* Arbeidet med det moderne grunnlagsnettet som startet i 1906
var langt fra ferdig

® Samtidig ble det stilt nye krav til kartlegging av landet gjennom
Norges medlemskap i NATO.

* Arbeidet med 3 utgi kart i 1 : 50 000 startet pa 1950-tallet, i
begynnelsen ved oppskalering av eldre kart i 1 : 100 000

®* 11988 var Norge omsider dekket av én sammenhengende
kartserie etter 215 ar.

®* Dette kartgrunnlaget er i dag kjent som N50
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Fra ckonomisk kartverk
til SFKB

I 1962 ble det besluttet @ starte gkonomisk kartlegging (@K)

Bebygde omrader ble kartlagt i 1 : 5000, utmarksomrader i
mindre malestokk

Sterk gkning i behovet for grunnlagspunkter

Fra 1992 ble all kartlegging i stor malestokk organisert
gjennom Geovekst.

Ved utvikling av digitale metoder ble @K utviklet til Felles
kartbase (FKB)

Dataforvaltningen er i dag sentralisert gjennom SFKB
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Satellittgeodesi og EUREF89

* 11993 ble det besluttet @ bygge opp et nytt grunnlagsnett
basert pa GNSS

®* EUREF89 er den norske realiseringen av den europeiske
referanserammen ETRF89
® Pa 15 ar ble ca 12 000 punkter bestemt med GNSS

®* Fra ca 2000 startet arbeidet med overgang fra NGO1948 til
EUREF89 hos brukerne

® T 2009 hadde alle kommuner innfgrt EUREF89

1993-2009
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2022: Posisjonstjenester, laser-
scanning og digital fotogrammetri

®* Det permanente nettverket av GNSS-stasjoner
brukes til realisering av referanserammen

* Bruk av posisjonstjenester er den dominerende LT
metoden til oppmaling og -:'l'!.'.' -
posisjonsbestemmelse 9_'5.‘# o

®* Flere posisjonstjenester bruker Kartverkets e
infrastruktur =

* Antall bruksomrader er gkende

eller laserscanning $oo
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Kartverket — snart 250 ar

Kartverket ble grunnlagt i
desember 1773.
Hovedformalet de fgrste 200
ar var kartlegging av Norge.
Etter hvert har virksomheten
blitt kraftig utvidet.

Nzermere et kvart artusens
virksomhet har etterlatt
mange spor. En del av dem
blir na fredet som
kulturminner.
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Verneplan for kart- og
oppmaling

® Resultat av arbeidet med statens kulturhistoriske
eiendommer som startet tidlig pa 2000-tallet i regi
av Riksantikvaren

® Omtalt i stortingsmelding 35(2012-13) om
kulturminnepolitikken

* \erneplan for kart og oppmaling ble utgitt 2011 og Vernepan for art oz ppmiling
er en av flere statlige landsverneplaner N g

®* Fredning av totalt 40 kulturminner blir
gjennomfgrt i 2022 i regi av Riksantikvaren,
mange er 1. ordens trigpunkter pa fjelltopper.

* FEier (Kartverket) er ansvarlig for a utarbeide
forvaltningsplan.
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Fagarkiver

« Observasjoner og beregninger
 Hgydebgker

 Foto

« Gamle kart

« Trianguleringsoversikter
« Litteratur
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Historiske kart og bilder

Tilgjengelige pa Kartverket.no
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Geodesiens historie i
Norge

®* Bjorn Geirr Harsson (tidl. Kartverket) og Bjgrn Ragnvald
Pettersen (Professor emeritus i geodesi ved NMBU) jobber med
et bokmanus om geodesiens historie

®* Planlagt ferdig 2023

* De trenger stgtte fra Kartverket for 8 komme i mal. Hvordan
kan vi hjelpe dem?
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